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摘要: 本项目通过构建科研人员本体，对机器采集获取到的知识产出与其作者主体之间建立

可靠的对应关系，增强学术产出自动获取过程中的机器理解能力，降低人名二义性，实现名

称消歧，可靠聚集作者的学术产出。 

首先对科研领域的各种人物实体进行抽象分析，选取与人物属性相关的重要概念，设计

形成了科研人员本体的概念集和属性集。通过对科研人员、知识产出、所属机构三者实体关

系进行语义层次上的描述和关联表示，结合对 vivo、foaf、prism等本体的学习复用，最终

研究构建了科研人员本体。 

项目通过 WOS等知识资源库中的 Web Service接口实现批量采集元数据，设计创造了“首

条存储语义实例——循环语义匹配——差异实例化——相似度赋值”技术路径，对采集到的

所有元数据进行了作者语义匹配和相似度赋值，并结合 Jena等技术实现作者批量实例化。 

最后，对整体方案进行了检验。实验结果表明，本项目的方法较好的实现了对同名作者

的唯一辨识，相比传统的人工匹配，大大减轻了系统管理人员的负担，且具有较高的准确率

与召回率。对同名作者的匹配，既支持将匹配度较高的作者自动合并，同时对匹配度较低作

者间相似值进行保存，为管理人员人工识别提供接口。 
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Abstract Extracting existed knowledge output metadata belonging to institute 

members from other systems is an important way for building institutional 

repositories. This article analyses the methods of metadata sharing of some common 

knowledge resource management systems, provides three metadata acquisition 

strategies. Attempts to solve the problem of author disambiguation combining with 

technologies of semantic web. Finally, the system collects metadata form WOS for 

testing. The result shows the automatic metadata acquisition method based on the 

researcher ontology can do the greatest possible to collect metadata form other 

systems, and which is a good solution for author disambiguation. 

Keywords Automatic acquisition, Author disambiguation, Researcher ontology, 

Semantic web 

 



0． 引言 

长期以来，以机构知识库（Institutional Repository，以下简称 IR）为代表的

数字知识资源保存系统未能有效解决的两个问题，一是内容收集难问题，另一个

是作者唯一标识问题。 

以 IR 为例，它以保存与管理科研机构自身正式与非正式发表的知识产出为

宗旨，从国内外现状来看，正式出版物在 IR 保存的知识内容中占了绝大部分。

而以期刊论文、专著等机构科研人员的正式出版及一部分非正式出版的学术产出

（如预印本）都已经被数字化，并分散保存在多个其他数字资源系统中，例如大

型的数字出版系统、学科知识库、机构其他数字资源系统等。对这些知识产出的

重新建设势必会造成人力、物力的浪费，更好的解决方案是加以重用。对外部系

统中知识产出的复用，一般有人工采集与机器自动采集两种途径。当需要从源系

统中采集资源的数据量大、难度高、耗费人力资源多时，机器自动采集方式明显

优于人工采集。 

此外，IR 从多个外部系统汇集知识产出元数据时，面临着作者的唯一标识问

题。由于不同系统名称规范、编码方式、数据格式等的不同，普遍存在着作者同

名、同一作者多个名称的现象。例如，作者丁克勤在不同来源的资源系统中可能

有 Ding Ke-qin、Ding K-Q、Ding, KQ、K-Q, Ding、KQ Ding 等十多种写法。 

类似的还有国际标准组织 ISO 的 ISPI，以及 OpenID 等。已有的名称规范解

决方案虽然一定程度起到了区分用户主体的作用，但缺少与科研人员其他背景信

息的语义关联，在使用时过多地依赖于人工操作，无法实现对科研人员主体的机

器自动推理、匹配，难以扩展。语义网技术的兴起，为解决这一问题提供了可能。 

本文在研究知识产出自动获取方法与技术的基础上，结合科研人员本体等语

义网技术，最终将通过机器采集获取到的知识产出与其作者主体间建立真正的对

应关系。 

研究计划要点 

（1） 研究知识产出元数据批量采集方法与技术,实现对元数据的自动获取、转

换与重用。 

（2） 学习复用并设计科研人员本体主要概念集和属性集，构建科研人员本体，

对科研人员及知识产出相关资源进行语义建模。 

（3） 将批量采集得到知识产出元数据进行语义描述与语义匹配。 

（4） 实例验证 

 



1．典型项目研究 

当前，国内外已有一些项目对名称规范问题展开了研究，目前比较有代表性

的研究有： 

（1）JISC 的 Names Project 

The Names Project[1]是由联合信息系统委员会（Joint Information Systems 

Committee，简称 JISC)所支持的，该项目尝试从已有的数据源中搜集名称方面的

数据并自动产生相当规模的名称规范数据。该项目包括两个部分：首先调研已有

的名称规范服务的现状，界定当前英国机构知识库和学科知识库对于可靠地、唯

一地标识个人和机构名称服务的需求。其次，设计一个试验性原型系统，用来决

定最合适的数据格式、建立试验数据集、从不同的数据源采集数据并进行相关测

试。 

在 2009 年 7 月份发布的 Final Report 中[2]，作者介绍了该项目的进展：Alan 

Danskin 界定并分析了用于名称规范服务所需要的数据元素集，这涉及到对 IFLA

的 Functional Requirements for Authority Data 进行详细分析，将各种已有的名称

规范服务标准映射到其所界定元素集中。这一部分的工作体现在其数据分析报告

中（Data Analysis Report）。试验性系统方面，该项目已经开始进行原型的软件

需求分析，包括综合相关利益者的需求和数据分析文档的结论，并开始起草规范

文档。 

Names Project 在构建试验性原型系统的过程中，其试验数据是从 Zetoc 等数

据库中获得，并开发了 JSP 搜索引擎功能的 API 对试验数据集进行检测，其输出

格式包括 HTML、MARC-XML、JSON 以及 Names 的自定义格式等。但目前该 API

所提供的检索功能仅限于简单的查询，功能并不完善。 

Names Project 为解决名称规范方面的问题提供了一个可行的方案，其从已

有的数据源中搜集名称方面的数据的做法可以用来自动产生相当规模的名称规

范数据，并用于更广范围的共享。 

（2）ReasercherID 

ReasercherID[3]是一个全球性的、跨学科的学术研究团体。通过给 ResearchID

社团内的每个成员分配一个唯一的标识符，能够消除用户名称的冲突问题，并且

能及时获取特定作者的引文信息。通过对用户名称标识符的标准化和清晰化控制，

可以使得基于责任者名称的信息检索方式更加简单，其检索结果也更加相关。 

通过注册 ResearcherID，用户不仅能获得唯一的标识符，而且可以与 Web of 

science 的检索服务联接起来，方便地获取相应作者的 H 指数、一定时期的引用

量、总被引次数等信息，从而能较方便地建立基于唯一标识符 ResearcherID 的个

人知识环境。 



对于一个机构或者群体内部研究人员的大批量 ID 号的申请和处理，

ResearcherID 推出了 ResearcherID Web Services，从而方便管理人员进行数据的批

量处理。该 Web Services 包括 ResearcherID Upload 和 ResearcherID Download 两

部分，前者方便了机构管理人员为机构内部全体或者部分研究人员或成员集中建

立 ResearcherID 文档，并上载他们的出版数据（publication data）；后者则为管

理人员搜集研究人员及其发表成果情况提供了捷径，如可以查询研究人员的

ResearcherID 号，并返回出版数据。目前这一功能在香港大学的机构知识库 HKU 

Scholars Hub 中得到了很好的应用，并在该知识库范围内较好地解决了人名标识

问题[4]。 

（3）国际标准组织 ISO 的 ISPI 

ISPI[5],即国际标准团体标识符，International Standard Party Identifier 为唯一

标识数字环境下数据库以及其他数据源中的团体责任者提供了一种有效的方式，

并支持信息搜藏社团、表演者数据库、国家图书馆、图书代理机构以及音像或图

书出版商之间的信息交换。ISPI 的功能与我们熟知的 ISO 下的 ISBN、ISSN 等类似，

它定义了一个与团体标识符相应的、能从其注册机构数据库中获取的最小元数据

集，提出了一个能管理国际标准团体标识符的系统，将其与该系统数据库中特定

团体的各种标识符关联起来。 

表1 ISPI 的注册团体标识号的描述数据集
[ 6]

 

Data Element Status Comments 

Type of party(Nature person or legal 

entity) 

R NP or LE 

Civility R Mr-Miss or Company-Society ... 

Name R  

First Name R All: John Williams - Jean Edouard 

Date of Birth or registration R Using the ISO date formate(YYYY-MM-DD) 

Date of Death O Using the ISO date formate(YYYY-MM-DD) 

Pace of Birth or registration R Using the ISO date formate(YYYY-MM-DD) 

Registrant Identifier R Proprietary identifier used by the registrant 

within its own legacy system 

Creation class R Creation classes within which the name is used 

Role R For each creation class,roles that this name is 

associated with 

[Other data elements will be 

specified in later drafts]... 

  

R=Required and O=Optional 

ISPI 标识号码与 ISBN、ISSN 等类似，由 ISPI 前缀、12 位十六进制的 ISPI 号

码及 1 位校验码组成，见图 1，而与该唯一标识码相应的团体机构的详细信息则

存储在其注册管理机构的数据库中，这些信息包括团体的类型（自然人或者法人



实体）、尊称、正式名称、出生日期或注册日期、逝世日期、出生地或注册地点、

作品类型、角色等，见表 1。这样，通过 ISPI 号及与其相关联的如上信息，就可

以很好的对团体机构和个人进行唯一标识，并在不同信息系统间实现互操作，实

现信息共享。 

 

图1 ISPI标识号码组成结构 

 

（4）OpenID 

OpenID[7]是一个去中心化的网上身份认证系统。OpenID 的创建基于这样一

个概念：我们可以通过 URI（又叫 URL 或网站地址）来认证一个网站的唯一身份，

同理，我们也可以通过这种方式来作为用户的身份认证。由于 URI 是整个网络世

界的核心，它为基于 URI 的用户身份认证提供了广泛的、坚实的基础。 

对于支持 OpenID 的网站，用户不需要记住像用户名和密码这样的传统验证

标记。取而代之的是，用户只需要预先在一个作为 OpenID 身份提供者（identity 

provider, IdP）的网站上注册，任何网站都可以使用 OpenID 来作为用户登录的一

种方式，任何网站也都可以作为 OpenID 身份提供者。OpenID 既解决了问题而又

不需要依赖于中心性的网站来确认数字身份。 

可以看出 OpenID 为网络环境下人名规范控制提供了又一种有效的解决途径，

为多种环境下共享责任者名称标识信息提供了新思路，方便了用户对于自身各种

不同网络账户的集中管理，但目前 OpenID 的分散注册机制，对于同一个用户在

不同 OpenID 注册机构注册不同的账户的情况是难以区分的。 

（5）ORCID
  

ORCID (Open Researcher and Contributor ID) [8]是一个非盈利的组织，它专注

于解决学术研究中的研究者姓名混淆的问题， ORCID 通过为相关责任者分配唯

一的标识符，与其研究产出建立关联，解决系统性的名称冲突问题，从而促进科

学发现并提高合作效率。 

http://zh.wikipedia.org/zh-cn/%E6%95%B0%E5%AD%97%E8%BA%AB%E4%BB%BD
http://en.wikipedia.org/wiki/Uniform_Resource_Identifier
http://zh.wikipedia.org/zh-cn/%E6%95%B0%E5%AD%97%E8%BA%AB%E4%BB%BD


 
 

 

2．知识产出资源存储系统及其采集方法分析 

通过机器方式自动获取外部系统中的知识产出元数据时，根据源系统是否提

供了程序访问接口可将其划分为两种类型，同时对应两种不同的采集方法。如果

源系统提供了程序接口，采集程序可通过接口批量获取到格式化的数据集；如果

没有，一般需要通过解析网页 HTML 源文件来获取元数据。 

2.1机器接口自动获取 

目前，一些主流的数字资源系统或出版集团已经提供了知识产出元数据或全

文的开放共享接口。WOS（Web of Science）的元数据共享 Web Service 接口，支

持机构注册用户使用该接口获取 WOS 收录的本机构科研人员的知识产出[9]。BMC

（BioMed Central）为知识库提供基于 SWORD 协议的知识产出自动存缴服务，科

研机构首先在 BMC 网站注册登记， 之后 BMC 会自动将此科研机构在 BMC 最新

出版的期刊文章提交到机构知识库中[10]。arXiv 为了便于机器访问网站元数据，

提供了无限制、基于 Atom 的查询接口[11]。源系统的开放接口一般是基于一种或

多种协议，常见的用于开放知识产出元数据接口的协议有 OAI-PHM、SWORD、

SOAP、RESTful、Atom、SRU 等。不同的接口类型对应的数据返回格式不一，为

了实现程序自动采集，需要针对各个源系统的接口开发专门的采集程序。由于不

同系统往往使用的元数据描述框架不同，从源系统获取到数据集后，需要通过映

射并转换为当前系统的标准元数据并保存。 

这些开放接口已经被集成、应用到很多机构知识产出保存与管理系统中。例

如，Eprints 支持通过 WOS、PubMed 等系统提供的接口获取知识产出数据[12]。



中科院国家科学图书馆兰州分馆开发的机构知识库开源软件 CSpace[13]支持科研

机构从 WOS 中自动获取本机构科研知识产出。中国科学院 OA 论文知识库[14]与

BMC 合作，BMC 会自动将其收录的中科院发表的文章提交到 OA 知识库中。 

2.2 非机器接口自动获取 

如果源系统没有提供机器接口，一般可通过以下两种方式来采集：一种是先

通过爬虫程序取得目标源系统中知识产出元数据对应的 HTML 文档，使用抽取算

法并结合自然语言处理、机器学习等技术抽取得到规范化编码的知识产出元数据。

另一种是根据目标系统网页源文件的特定格式编写专门的获取与解析程序。第一

种方式的优点是可以从多个数据源中快速、大批量地获取到知识产出数据，但准

确性及查全率一般；第二种方式则正好相反。 

对于非机器接口的知识产出元数据自动获取，具有代表性的项目是英国洛翰

普顿大学自 2007 年开始，2009 年结束的 AIR（Automated Archiving for an 

Institutional Repository）[15]，该项目旨在解决机构知识库内容建设难的问题，实

现了从机构网站下载包含本机构科研人员产出的网页文件，通过索引、知识抽取、

元数据重新组织描述等步骤，将获取到的知识产出数据经科研人员辅助编辑确认

后通过 SWORD 提交到机构知识库中。类似的还有 Google Scholar[16]、CiteSeer（又

名 ResearchIndex）[17]，它们都支持从互联网上检索并抽取知识产出元数据。国

内中科院软件所 Field Specialist Knowledge Collection 领域专家知识导航系统[18]可

以从多个数字知识产出出版系统中自动获取科研人员的知识产出数据。 

3 基于科研人员本体的学术产出自动获取总体设计 

基于科研人员本体的学术产出自动获取主要由知识产出自动获取与语义化

匹配存储两部分组成。前者负责从多个外部系统中批量获取并解析得到知识产出

数据，后者对这些数据进行语义化描述，并实现作者名称消歧及作者与知识产出、

机构、地址等资源间的匹配关联。系统整体框架的设计如下图所示： 



 

图 1 基于科研人员本体的学术产出自动获取整体框架 

自动化采集包括以下三种方式。 

第一种是针对目标系统没有提供程序接口，但每条知识产出对应元数据在各

Web 网页中有对固定的规范化 HTML DOM 编码。对于这类资源提供专门针对目

标系统的 HTML 下载器与解析器来获取知识产出元数据。 

第二种是使用爬虫程序来下载到目标系统的 Web 页面，通过页面分类器对

原始文档进行分类，得到知识产出对应的文档，然后结合抽取算法从中得到知识

产出元数据。这种方式也是针对没有提供机器接口的第三方系统，但与第一种采

集方式所面向系统不同的是，各知识产出元数据在不同的 Web 页面中没有使用

固定的 HTML DOM 编码。 

第三种是针对提供了程序 API 接口的第三方系统，根据目标系统共享元数据

使用协议、认证方式、元数据编码组织方式等的不同，有针对性的编写专门采集

与解析程序来获取知识产出元数据。 

通过以上三种途径获取到知识产出元数据后，需要对不同来源的数据进行规

范化预处理，包括特殊字符过滤、数据项的合并与拆解、元数据格式统一等。 

最后是语义化编码与匹配存储，系统依据科研人员本体模型，将知识产出元

数据转换为作者、机构、知识产出、地址等本体实例。在保存时，先判断系统中

是否已存在同名作者，若存在，利用当前作者所属机构、地址、关键词、主题词、

合著者等信息与已有数据进行语义匹配，确定是是否为同一作者。如果是同一作

者，则不创建新的作者实例，将当前知识产出与已有的作者实例进行关联，否则，

创建新的作者实例。 



4. 科研人员本体的构建 

现有的本体构建方法有很多，在对比分析几种常见的知识本体构建方法路线
[19]基础上，这里我们采用七步法[20]构建科研人员本体。 

首先，确定科研人员本体的目标与边界。构建科研人员本体的目标是通过刻

画科研人员以及相关的知识产出、所在单位等资源的属性及资源相互之间的关系，

实现对科研人员的唯一标识与名称规范，以及各资源实体间的精确语义关联。因

此，科员人员本体的构建应结合这一目标展开，否则有可能会造成本体过于庞大

且偏离需求。 

复用已有本体可以使构建工作更加科学、快速、准确。围绕科研人员本体应

用的需求，通过调研，我们选择复用与科研知识产出相关的 foaf[21]、bibo[22]、

fabio[23]、prism[24]、vivo[25]等已有本体。 

我们以人物概念作为整个本体模型的中心，通过对科研领域的各种人物实体

进行抽象分析，选取与人物概念相关的各种概念，确定科研人员本体模型的核心

概念集。如下图所示，科研人员核心概念集主要包括三部分，即科研人员、知识

产出、机构。其中，科研人员属于某一个（或多个）科研单位、某一科研产出的

作者为某一个（或多个）科研人员。 

 

图 2 科研人员本体核心概念集关系 

 ̧ 科研人员的核心概念包括：姓名、性别、出生日期、Email、别名、

研究领域、ResearcherID、所在单位、知识产出等； 

 ̧ 知识产出核心概念包括：作品的内容类型（如期刊论文、会议论文、

专著、专利等）、 题名、发表日期、DOI、作者等； 

 ̧ 作者单位核心概念包括：所属国家、名称、地址、研究部门、网址、

成员等。 

在确定核心概念之后，使用本体建模工具 Protégé建立了科研人员本体模型，

核心类关系如下图所示： 



 

图 3 科研人员本体核心类图 

其中，复用的 foaf:Person、foaf:Organization 分别表示作者和机构。作者与

机构之间的关联通过 vivo:currentMemberOf、vivo:hasCurrentMember 两个逆反对

象属性实现。作者与作者间的合作关系用对称属性 vivo:hasCollaborator 表示，机

构之间的上下级关系使用逆反属性 vivo:hasSubOrganization 和

vivo:subOrganizationWithin 表示。 

对于知识产出，本文暂时只考虑了期刊论文，并使用 bibo:AcademicArticle

表示。为了保存作者的排名，文章与作者间的关联通过 vivo:Authorship 作为中介，

由 vivo:Authorship 的 vivo:authorRank 数据属性记录文章的作者排名。某一篇文

章与其作者进行关联时，每个作者对应一个 vivo:Authorship 实例，两者间通过

vivo:authorInAuthorship 与 vivo:linkedAuthor 两个逆反属性关联。vivo:Authorship

实例与文章通过 vivo:linkedInformationResource 与

vivo:informationResourceInAuthorship 两个逆反属性关联。 

文章所属期刊对应 bibo:Journal，文章与期刊间通过 vivo:hasPublicationVenue、

vivo:publicationVenueFor 两个逆反属性进行关联。 

机构的地址信息使用单独的类 vivo:Address 表示，对应的数据属性有详细地

址、省、市、邮编等。机构与地址间通过 hasAddress、locationFor 两个逆反属性

进行关联。 

Similarity 类表示两个同名作者间的相似度，其数据属性 similarityValue 记录

具体的相似值。相似度与作者间通过逆反属性 hasSimilarity 与 similarityWith 实现

关联。 

科员人员知识产出本体的主要概念及属性如下表所示。 

表 1 科员人员知识产出本体的主要概念及属性表 

（复用）概念 属性 



名称 （复用）元数据 类型 

foaf:Person 

姓 foaf: lastName DataProperty 

名 foaf: firstName DataProperty 

邮箱 vivo:email DataProperty 

所属机构 vivo:currentMemberOf ObjectProperty 

合著者 vivo:hasCollaborator ObjectProperty 

作者相似度 hasSimilarity ObjectProperty 

关联作者关系 vivo:authorInAuthorship ObjectProperty 

foaf:Organization 

机构名称 foaf:name DataProperty 

机构别名 anothrName DataProperty 

地址 hasAddress ObjectProperty 

机构成员 vivo:hasCurrentMember ObjectProperty 

子机构 vivo:hasSubOrganization ObjectProperty 

上级机构 vivo:subOrganizationWithin ObjectProperty 

vivo:Authorship 

作者次序 vivo:authorRank DataProperty 

所属知识产出 vivo:linkedInformationResource ObjectProperty 

关联作者 vivo:linkedAuthor ObjectProperty 

bibo:AcademicAr

ticle 

标题 dcterms:title DataProperty 

摘要 bibo:abstract DataProperty 

关键词 prism:keyword DataProperty 

所属期刊 vivo:hasPublicationVenue ObjectProperty 

关联作者关系 vivo:informationResourceInAutho

rship 

ObjectProperty 

bibo:Journal 

期刊名 dcterms:title DataProperty 

发表时间 dcterms:issued DataProperty 

ISSN bibo:issn DataProperty 

包含的文章 vivo:publicationVenueFor ObjectProperty 

vivo:Address 

地址 vivo:address1 DataProperty 

国家 vivo:addressCountry DataProperty 

省 vivo:addressState DataProperty 

市 vivo:addressCity DataProperty 

对应机构 locationFor ObjectProperty 

Similarity 
相似度 similarityValue DataProperty 

关联相似作者 similarityWith ObjectProperty 

5. 基于科研人员本体的学术产出自动获取实现 

5.1 学术产出自动获取 

本项目以 WOS 数据库为例介绍知识产出的自动获取与作者语义匹配的实现。

WOS提供了 Web Service 接口，支持科研机构通过查询的方式获取机构的知识产

出元数据，返回数据格式为 XML。 

WOS 数据采集的基本过程为：管理员通过数据采集配置页面，根据当前采集



需求对采集过程进行调整控制。包括对采集数据范围的控制参数、以及采集过程

相关选项的调整配置。 

WOS 支持两种认证方式的采集。一种是 IP 地址方式。如果采集服务器的地

址在 WOS 授权访问之列，WOS 将自动赋予查询访问的授权。另一种是帐号方式。

基于用户名和密码的授权方式，需要事先向 WOS 提出申请和获得授权访问的用

户名和口令。这里，如果用户选择基于用户名和密码方式，可以在随后的用户名

和密码输入域中填入申请到的用户名和密码。 

图 4 元数据批量自动获取程序界面 

 

5.2  语义匹配 

系统使用 Java+Jena+SparQL+MySQL 实现，语义化编码与作者匹配使用 Jena

与 SparQL，存储通过 Jena 的 SDB 保存到 MySQL 数据库。 

本项目选用以下工具和框架 

} ϖ ϸᾪṰ║şProtege 

} ϖ ẅ şOWL Full 

} ▲ᵿὐ⅞ἀ  

V Windows7+JDK+Tomcat+Eclipse+MySQL 

V JAVA+JSP+Jena+OWL+SPARQL 

} Ḣ ϖ şFOAF¡BIBO¡Fabio¡Prism¡VIVO 



} ầ е IDşResearcherID¡ISNI¡ORCIDי 

Protégé ẅ semant-personϖ  

 

图 5 科研人员本体类层级图 



 
图 6 科研人员本体对象属性 



 

图 7 科研人员本体数值属性 

 

采集程序首先获取并解析得到知识产出元数据，结合科研人员本体，将元数

据转化为本体的实例， 



 
图 8 科研人员本体实例 

下图是一条知识产出数据对应语义描述的关键片断示意。 

 

图 9 科研人员本体实例示意 

 

由于从多个外部系统采集知识产出元数据时，各系统使用的元数据框架不一、

元数据格式不一、数据质量不一，所以，本系统结合科研人员本体等语义网技术，

使用模糊匹配的方法来实现作者的唯一辨识。具体方法是：在向系统中新增一条

知识产出数据时，首先查询系统中是否已有同名作者，如果有，则对作者相似度

变量 s，对作者所属机构、机构地址、作者发表文章的关键词、主题词，文章所

属学科分类以及合作作者相关信息等项进行匹配并赋不同的权值，当各参数项相

似度总和 s 达到某一值时，确定当前作者与此同名作者为同一作者实体。具体匹

配流程如下图所示： 



 

图 10 匹配流程图 

 

整个匹配过程包括以下六步： 

第一步，若当前作者有 Email，将此 Email 与系统中作者实例的数据属性

vivo:email 进行匹配，如果匹配成功，转至结果（1）。 

第二步，若当前作者没有 Email 或上一步匹配不成功，则检索系统中是否有

同名作者。如果存在同名作者，对作者所属机构项进行匹配，匹配成功 s 值增加

20；然后，判断是否存在上级机构，如果存在且匹配成功，s 值增加 10；最后获

取作者所属机构对应的地址，对于完整地址（vivo:address1），考虑到每篇文章

中相同地理位置描述的不统一，使用字符串模糊匹配算法计算相似度（取值为

0~1），当地址相似度>=0.8 时，s 值增加 60，当地址>=0.6 时，s 值增加 30。此

外，当省、市匹配成功时，s 值各增加 10。 



第三步，判断 s 值是否大于等于 100，如果是转至结果（1），否则，判断

其值是否大于等于 50，如果不是，跳至结果（2），如果是，获取系统已存在同

名作者发表文章的关键词、主题词、文章所属学科分类，与当前作者对应项进行

匹配，每次成功匹配，s 值增加 10。 

第四步，判断 s 值是否大于等于 100，如果是转至结果（1），否则，如果

待添加作者在当前知识产出中的合著作者已匹配成功，判断数据库中同名作者与

此合著作者是否有合作关系，如果有，s 值增加 30。判断 s 值是否大于等于 100，

如果是则转至结果（1），否则转至结果（2）。 

结果（1）：同名作者匹配成功，认为当前作者与系统中的同名作者为同一

作者实体，在原有作者实例基础上，关联当前知识产出相关的其他实例对象。 

结果（2）：同名作者匹配不成功，为当前作者创建新的作者实例。判断 s

值是否大于 20，如果是创建 Similarity 类实例，并与两个作者进行关联，将 s 值

保存到实例的 similarityValue 数据属性，以便管理员手动验证同名作者是否为同

一作者。 

5.3 测试验证 

系统测试使用“单位名称=Chinese Acad Sci”自动获取到作者单位为中科院

的前 2376 条知识产出数据，格式为 xml 文件。 



 
图 11 获取到的 WOS学术产出元数据 XML文件 



 
图 12 自动获取到的元数据信息 

 

自动获取到的学术产出元数据共计 16253 个作者，同名作者 6117 个，成功

合并作者 3998 个。下表是成功合并的前 10 个作者信息： 

 

表 2  Top 10 合并作者信息 

作者名称 同名数 合并数 作者单位地址 

Li Yan 18 10 

Chinese Acad Sci, Kunming Inst Bot, State Key Lab 

Phytochem & Plant Resources West Ch, Kunming 650204, 

Peoples R China 

Wang Robert 7 7 
Chinese Acad Sci, Inst Elect, Dept Space Microwave Remote 

Sensing Syst, Beijing 100190, Peoples R China 

Brierley Gary 7 7 Univ Auckland, Sch Environm, Auckland 1, New Zealand 

Santosh M. 8 7 
Kochi Univ, Fac Sci, Div Interdisciplinary Sci, Kochi 7808520, 

Japan 

Li Can 7 7 
Chinese Acad Sci, Dalian Inst Chem Phys, State Key Lab 

Catalysis, Dalian 116023, Peoples R China 

Yin Yulong 12 7 

Chinese Acad Sci, Res Ctr Hlth Breeding Livestock & Poultry, 

Key Lab Agroecol Proc Subtrop Reg, Hunan Engn & Res Ctr 

Anim & Poultry Sci,Inst Subt, Changsha 410125, Hunan, 

Peoples R China 

Ge Feng 7 6 
Chinese Acad Sci, Inst Zool, State Key Lab Integrated 

Management Pest Insects, Beijing 100101, Peoples R China 



Jiang Tianzi 6 6 
Chinese Acad Sci, Brainnetome Ctr, Inst Automat, Beijing 

100190, Peoples R China 

Tian Jie 7 6 
Xidian Univ, Sch Life Sci & Technol, Life Sci Res Ctr, Xian 

710071, Shaanxi, Peoples R China 

Wu Guoyao 9 5 Texas A&M Univ, Dept Anim Sci, College Stn, TX 77843 USA 

 

通过对此 10 个对应同名作者（包括匹配成功与不成功）数据的人工检查统

计，准确率 P（Precision）与召回率 R（Recall）分别为 94.5%、91.2%。 

在知识产出资源管理系统中，如何快速、有效地从外部系统中集成已有的资

源，以及如何将获取到的知识产出与其作者实现唯一、准确的关联，是包括 IR

在内的很多知识资源管理系统共同面临的难题。本项目在分析外部数据源系统元

数据共享方式的基础上，根据各类系统的特点，确定了相适宜的采集方案，以减

少信息资源内容重复建设带来的人力、物力支出。结合基于科研人员本体的语义

网相关技术，对采集到的知识产出数据进行语义化编码转换与匹配存储。 

实验结果表明，本文的方法较好的实现了对同名作者的唯一辨识，相比传统

的人工匹配，大大减轻了系统管理人员的负担，且具有较高的准确率与召回率。

对同名作者的匹配，既支持将匹配度较高的作者自动合并，同时对匹配度较低作

者间相似值进行保存，为管理人员人工识别提供接口。 

 

6.存在的问题 

（1）目前，系统的作者语义匹配主要解决了作者同名的情况，当元数据来自多

个数据源系统时，往往面临同一作者有多种形式名称的问题； 

（2）当数据量逐渐增大时，会面临效率问题，需要结合传统技术与语义网技术

做进一步的优化； 

（3）测试系统开发了针对 WOS 的 Web Service 采集程序。针对不同的数据源和

接口，需要开发不同的元数据采集程序； 

（4）需要开发已作者聚类的学术产出的批量导出功能。以便其他系统使用； 

 

7.项目进一步研究方向及建议  

（1）使用 Pellet+Sqwrl 推理语言更灵活、方便的实现高级的语义推理匹配。 

（2）研究批量采集不同的数据源时，同一科研人员不同名称表现形式的语义匹

配。 

（3）优化程序，解决数据量大时效率问题。 

（4）开发数据导出功能，以便作者名称消歧后聚类的学术产出导出为其他系统

或机构所用。 



（5）当系统中作者实例达到一定数量时，开发第三方程序调用 API，供第三方

调用。 
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附件 1  person-semantic.owl(科研人员本体文件) 
<?xml version="1.0"?> 

<!DOCTYPE rdf:RDF [ 

    <!ENTITY spar "http://purl.org/spar/" > 

    <!ENTITY dcterms "http://purl.org/dc/terms/" > 

    <!ENTITY foaf "http://xmlns.com/foaf/0.1/" > 

    <!ENTITY fabio "http://purl.org/spar/fabio/" > 

    <!ENTITY bibo "http://purl.org/ontology/bibo/" > 

    <!ENTITY owl "http://www.w3.org/2002/07/owl#" > 

    <!ENTITY swrl "http://www.w3.org/2003/11/swrl#" > 

    <!ENTITY dc "http://purl.org/dc/elements/1.1/" > 

    <!ENTITY swrlb "http://www.w3.org/2003/11/swrlb#" > 

    <!ENTITY vivo "http://vivoweb.org/ontology/core#" > 

    <!ENTITY xsd "http://www.w3.org/2001/XMLSchema#" > 

    <!ENTITY skos "http://www.w3.org/2004/02/skos/vivo#" > 

    <!ENTITY rdfs "http://www.w3.org/2000/01/rdf-schema#" > 

    <!ENTITY sp "http://www.llas.ac.cn/semantic-person#" > 

    <!ENTITY rdf "http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax-ns#" > 

    <!ENTITY ns "http://www.w3.org/2003/06/sw-vocab-status/ns#" > 

    <!ENTITY prism "http://prismstandard.org/namespaces/1.2/basic/" > 

    <!ENTITY vitro "http://vitro.mannlib.cornell.edu/ns/vitro/0.7#" > 

    <!ENTITY protege "http://protege.stanford.edu/plugins/owl/protege#" > 

    <!ENTITY xsp "http://www.owl-ontologies.com/2005/08/07/xsp.owl#" > 

    <!ENTITY swrla "http://swrl.stanford.edu/ontologies/3.3/swrla.owl#" > 

    <!ENTITY sqwrl "http://sqwrl.stanford.edu/ontologies/built-ins/3.4/sqwrl.owl#" > 

]> 

 

<rdf:RDF xmlns="http://www.llas.ac.cn/semantic-person#" 

     xml:base="http://www.llas.ac.cn/semantic-person" 

     xmlns:dc="http://purl.org/dc/elements/1.1/" 

     xmlns:ns="http://www.w3.org/2003/06/sw-vocab-status/ns#" 

     xmlns:protege="http://protege.stanford.edu/plugins/owl/protege#" 

     xmlns:foaf="http://xmlns.com/foaf/0.1/" 

     xmlns:sp="http://www.llas.ac.cn/semantic-person#" 

     xmlns:xsp="http://www.owl-ontologies.com/2005/08/07/xsp.owl#" 

     xmlns:fabio="&spar;fabio/" 

     xmlns:dcterms="http://purl.org/dc/terms/" 

     xmlns:sqwrl="http://sqwrl.stanford.edu/ontologies/built-ins/3.4/sqwrl.owl#" 

     xmlns:rdfs="http://www.w3.org/2000/01/rdf-schema#" 

     xmlns:swrl="http://www.w3.org/2003/11/swrl#" 

     xmlns:vitro="http://vitro.mannlib.cornell.edu/ns/vitro/0.7#" 

     xmlns:bibo="http://purl.org/ontology/bibo/" 

     xmlns:swrlb="http://www.w3.org/2003/11/swrlb#" 

     xmlns:owl="http://www.w3.org/2002/07/owl#" 



                                                                                                                                                                               

     xmlns:xsd="http://www.w3.org/2001/XMLSchema#" 

     xmlns:rdf="http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax-ns#" 

     xmlns:spar="http://purl.org/spar/" 

     xmlns:skos="http://www.w3.org/2004/02/skos/vivo#" 

     xmlns:vivo="http://vivoweb.org/ontology/core#" 

     xmlns:prism="http://prismstandard.org/namespaces/1.2/basic/" 

     xmlns:swrla="http://swrl.stanford.edu/ontologies/3.3/swrla.owl#"> 

    <owl:Ontology rdf:about="http://www.llas.ac.cn/semantic-person"> 

        <owl:imports 

rdf:resource="http://sqwrl.stanford.edu/ontologies/built-ins/3.4/sqwrl.owl"/> 

        <owl:imports rdf:resource="http://swrl.stanford.edu/ontologies/3.3/swrla.owl"/> 

    </owl:Ontology> 

 

    <!--  

    /////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////// 

    // 

    // Annotation properties 

    // 

    /////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////// 

     --> 

 

    <!-- http://purl.org/ontology/bibo/abstract --> 

 

    <owl:AnnotationProperty rdf:about="&bibo;abstract"> 

        <rdfs:label rdf:datatype="&xsd;string">abstract</rdfs:label> 

        <rdfs:comment rdf:datatype="&xsd;string">A summary of the resource.</rdfs:comment> 

        <rdfs:isDefinedBy 

rdf:datatype="&xsd;anyURI">http://purl.org/dc/terms/</rdfs:isDefinedBy> 

        <ns:term_status rdf:datatype="&xsd;string">stable</ns:term_status> 

        <rdfs:domain rdf:resource="&rdfs;Resource"/> 

    </owl:AnnotationProperty> 

     

    <!-- http://vitro.mannlib.cornell.edu/ns/vitro/0.7#descriptionAnnot --> 

 

    <owl:AnnotationProperty rdf:about="&vitro;descriptionAnnot"/> 

     

    <!-- http://vitro.mannlib.cornell.edu/ns/vitro/0.7#exampleAnnot --> 

 

    <owl:AnnotationProperty rdf:about="&vitro;exampleAnnot"/> 

 

    <!-- http://vitro.mannlib.cornell.edu/ns/vitro/0.7#shortDef --> 

 

    <owl:AnnotationProperty rdf:about="&vitro;shortDef"/> 

 



                                                                                                                                                                               

    <!-- http://www.w3.org/2003/06/sw-vocab-status/ns#term_status --> 

 

    <owl:AnnotationProperty rdf:about="&ns;term_status"/> 

 

    <!-- http://www.w3.org/2004/02/skos/vivo#scopeNote --> 

 

    <owl:AnnotationProperty rdf:about="&skos;scopeNote"/> 

 

    <!--  

    /////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////// 

    // 

    // Object Properties 

    // 

    /////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////// 

     --> 

 

    <!-- http://purl.org/dc/terms/publisher --> 

 

    <owl:ObjectProperty rdf:about="&dcterms;publisher"/> 

 

    <!-- http://vivoweb.org/ontology/core#authorInAuthorship --> 

 

    <owl:ObjectProperty rdf:about="&vivo;authorInAuthorship"> 

        <rdfs:label xml:lang="en-us">selected publications</rdfs:label> 

        <rdfs:range rdf:resource="&vivo;Authorship"/> 

    </owl:ObjectProperty> 

 

    <!-- http://vivoweb.org/ontology/core#currentMemberOf --> 

 

    <owl:ObjectProperty rdf:about="&vivo;currentMemberOf"> 

        <rdfs:label xml:lang="en-us">current member of</rdfs:label> 

        <vitro:descriptionAnnot rdf:datatype="&xsd;string">Since we have defined 

geopolitical.owl.hasMember to be a subproperty of core:hasMember, we should not make changes to 

this property that would change the definition of geopolitical.owl.hasMember in ways that may 

make it inconsistent with its usage in other ontologies.</vitro:descriptionAnnot> 

    </owl:ObjectProperty> 

     

    <!-- http://vivoweb.org/ontology/core#hasCollaborator --> 

 

    <owl:ObjectProperty rdf:about="&vivo;hasCollaborator"> 

        <rdf:type rdf:resource="&owl;SymmetricProperty"/> 

        <rdfs:label xml:lang="en-us">collaborator</rdfs:label> 

        <rdfs:domain rdf:resource="&foaf;Agent"/> 

        <rdfs:range rdf:resource="&foaf;Agent"/> 



                                                                                                                                                                               

    </owl:ObjectProperty> 

     

    <!-- http://vivoweb.org/ontology/core#hasCurrentMember --> 

 

    <owl:ObjectProperty rdf:about="&vivo;hasCurrentMember"> 

        <rdfs:label xml:lang="en-us">has current member</rdfs:label> 

        <vitro:descriptionAnnot rdf:datatype="&xsd;string">Since we have defined 

geopolitical.owl.hasMember to be a subproperty of core:hasMember, we should not make changes to 

this property that would change the definition of geopolitical.owl.hasMember in ways that may 

make it inconsistent with its usage in other ontologies.</vitro:descriptionAnnot> 

        <owl:inverseOf rdf:resource="&vivo;currentMemberOf"/> 

    </owl:ObjectProperty> 

 

    <!-- http://vivoweb.org/ontology/core#hasPart --> 

 

    <owl:ObjectProperty rdf:about="&vivo;hasPart"> 

        <rdf:type rdf:resource="&owl;TransitiveProperty"/> 

        <rdfs:label xml:lang="en-us">has part</rdfs:label> 

        <owl:inverseOf rdf:resource="&vivo;partOf"/> 

    </owl:ObjectProperty> 

 

    <!-- http://vivoweb.org/ontology/core#hasPublicationVenue --> 

 

    <owl:ObjectProperty rdf:about="&vivo;hasPublicationVenue"> 

        <rdfs:label xml:lang="en-us">published in</rdfs:label> 

    </owl:ObjectProperty> 

 

    <!-- http://vivoweb.org/ontology/core#hasSubOrganization --> 

 

    <owl:ObjectProperty rdf:about="&vivo;hasSubOrganization"> 

        <rdf:type rdf:resource="&owl;TransitiveProperty"/> 

        <rdfs:label xml:lang="en-us">has sub-organization</rdfs:label> 

        <rdfs:subPropertyOf rdf:resource="&vivo;hasPart"/> 

        <rdfs:domain rdf:resource="&foaf;Organization"/> 

        <rdfs:range rdf:resource="&foaf;Organization"/> 

    </owl:ObjectProperty> 

 

    <!-- http://vivoweb.org/ontology/core#informationResourceInAuthorship --> 

 

    <owl:ObjectProperty rdf:about="&vivo;informationResourceInAuthorship"> 

        <rdfs:label xml:lang="en-us">authors</rdfs:label> 

        <rdfs:range rdf:resource="&vivo;Authorship"/> 

        <owl:inverseOf rdf:resource="&vivo;linkedInformationResource"/> 

    </owl:ObjectProperty> 



                                                                                                                                                                               

 

    <!-- http://vivoweb.org/ontology/core#linkedAuthor --> 

 

    <owl:ObjectProperty rdf:about="&vivo;linkedAuthor"> 

        <rdfs:label xml:lang="en-us">linked author</rdfs:label> 

        <rdfs:domain rdf:resource="&vivo;Authorship"/> 

        <owl:inverseOf rdf:resource="&vivo;authorInAuthorship"/> 

    </owl:ObjectProperty> 

 

    <!-- http://vivoweb.org/ontology/core#linkedInformationResource --> 

 

    <owl:ObjectProperty rdf:about="&vivo;linkedInformationResource"> 

        <rdfs:label xml:lang="en-us">linked information resource</rdfs:label> 

        <rdfs:domain rdf:resource="&vivo;Authorship"/> 

    </owl:ObjectProperty> 

 

    <!-- http://vivoweb.org/ontology/core#partOf --> 

 

    <owl:ObjectProperty rdf:about="&vivo;partOf"> 

        <rdf:type rdf:resource="&owl;TransitiveProperty"/> 

        <rdfs:label xml:lang="en-us">part of</rdfs:label> 

    </owl:ObjectProperty> 

 

    <!-- http://vivoweb.org/ontology/core#publicationVenueFor --> 

 

    <owl:ObjectProperty rdf:about="&vivo;publicationVenueFor"> 

        <rdfs:label xml:lang="en-us">publication venue for</rdfs:label> 

        <owl:inverseOf rdf:resource="&vivo;hasPublicationVenue"/> 

    </owl:ObjectProperty> 

 

    <!-- http://vivoweb.org/ontology/core#publisher --> 

 

    <owl:ObjectProperty rdf:about="&vivo;publisher"> 

        <rdfs:label xml:lang="en-us">publisher</rdfs:label> 

        <vitro:descriptionAnnot rdf:datatype="&xsd;string">Public Definition source 

(http://www.answers.com/topic/publisher).</vitro:descriptionAnnot> 

        <rdfs:subPropertyOf rdf:resource="&dcterms;publisher"/> 

        <rdfs:domain rdf:resource="&bibo;Periodical"/> 

        <owl:inverseOf rdf:resource="&vivo;publisherOf"/> 

        <rdfs:range rdf:resource="&foaf;Organization"/> 

    </owl:ObjectProperty> 

 

    <!-- http://vivoweb.org/ontology/core#publisherOf --> 

 



                                                                                                                                                                               

    <owl:ObjectProperty rdf:about="&vivo;publisherOf"> 

        <rdfs:label xml:lang="en-us">publisher of</rdfs:label> 

        <vitro:descriptionAnnot rdf:datatype="&xsd;string">Public Definition source 

(http://www.answers.com/topic/publisher).</vitro:descriptionAnnot> 

        <rdfs:range rdf:resource="&bibo;Periodical"/> 

        <rdfs:domain rdf:resource="&foaf;Organization"/> 

    </owl:ObjectProperty> 

 

    <!-- http://vivoweb.org/ontology/core#subOrganizationWithin --> 

 

    <owl:ObjectProperty rdf:about="&vivo;subOrganizationWithin"> 

        <rdf:type rdf:resource="&owl;TransitiveProperty"/> 

        <rdfs:label xml:lang="en-us">organization within</rdfs:label> 

        <owl:inverseOf rdf:resource="&vivo;hasSubOrganization"/> 

        <rdfs:subPropertyOf rdf:resource="&vivo;partOf"/> 

        <rdfs:range rdf:resource="&foaf;Organization"/> 

        <rdfs:domain rdf:resource="&foaf;Organization"/> 

    </owl:ObjectProperty> 

 

    <!-- http://www.llas.ac.cn/semantic-person#hasAddress --> 

 

    <owl:ObjectProperty rdf:about="&sp;hasAddress"> 

        <rdfs:range rdf:resource="&vivo;Address"/> 

        <rdfs:domain rdf:resource="&foaf;Organization"/> 

    </owl:ObjectProperty> 

 

    <!-- http://www.llas.ac.cn/semantic-person#hasSimilarity --> 

 

    <owl:ObjectProperty rdf:about="&sp;hasSimilarity"> 

        <rdfs:range rdf:resource="&sp;Similarity"/> 

        <rdfs:domain rdf:resource="&foaf;Agent"/> 

    </owl:ObjectProperty> 

 

    <!-- http://www.llas.ac.cn/semantic-person#similarityWith --> 

 

    <owl:ObjectProperty rdf:about="&sp;similarityWith"> 

        <owl:inverseOf rdf:resource="&sp;hasSimilarity"/> 

    </owl:ObjectProperty> 

 

    <!--  

    /////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////// 

    // 

    // Data properties 

    // 



                                                                                                                                                                               

    /////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////// 

     --> 

 

    <!-- http://prismstandard.org/namespaces/1.2/basic/endingPage --> 

 

    <owl:DatatypeProperty rdf:about="&prism;endingPage"> 

        <rdfs:label rdf:datatype="&xsd;string">pageEnd</rdfs:label> 

    </owl:DatatypeProperty> 

 

    <!-- http://prismstandard.org/namespaces/1.2/basic/keyword --> 

 

    <owl:DatatypeProperty rdf:about="&prism;keyword"> 

        <rdfs:label xml:lang="en">has keyword</rdfs:label> 

        <rdfs:comment xml:lang="en">A property used to tag a resource with a keyword that is 

likely to be used in search queries.</rdfs:comment> 

        <rdfs:subPropertyOf rdf:resource="&owl;topDataProperty"/> 

    </owl:DatatypeProperty> 

 

    <!-- http://prismstandard.org/namespaces/1.2/basic/volumestartingPage --> 

 

    <owl:DatatypeProperty rdf:about="&prism;volumestartingPage"> 

        <rdfs:label rdf:datatype="&xsd;string">pageStart</rdfs:label> 

    </owl:DatatypeProperty> 

 

    <!-- http://purl.org/dc/terms/date --> 

 

    <owl:DatatypeProperty rdf:about="&dcterms;date"> 

        <rdfs:label xml:lang="en">has date</rdfs:label> 

        <rdfs:comment xml:lang="en">A point or period of time associated with an event in the 

lifecycle of the resource. 

 

Date may be used to express temporal information at any level of granularity. Recommended best 

practice is to use an encoding scheme, such as the W3CDTF profile of ISO 8601 

[http://www.w3.org/TR/NOTE-datetime].</rdfs:comment> 

    </owl:DatatypeProperty> 

 

    <!-- http://purl.org/dc/terms/identifier --> 

 

    <owl:DatatypeProperty rdf:about="&dcterms;identifier"> 

        <rdfs:label xml:lang="en">has identifier</rdfs:label> 

        <rdfs:comment xml:lang="en">A unique and unambiguous reference to the resource within 

a given context. 

 



                                                                                                                                                                               

Recommended best practice is to identify the resource by means of a string conforming to a formal 

identification system.</rdfs:comment> 

    </owl:DatatypeProperty> 

 

    <!-- http://purl.org/dc/terms/issued --> 

 

    <owl:DatatypeProperty rdf:about="&dcterms;issued"> 

        <skos:scopeNote xml:lang="en">Used to describe the issue date of a bibliographic 

resource</skos:scopeNote> 

        <rdfs:subPropertyOf rdf:resource="&dcterms;date"/> 

    </owl:DatatypeProperty> 

 

    <!-- http://purl.org/dc/terms/subject --> 

 

    <owl:DatatypeProperty rdf:about="&dcterms;subject"> 

        <rdfs:label xml:lang="en">has subject</rdfs:label> 

    </owl:DatatypeProperty> 

 

    <!-- http://purl.org/dc/terms/title --> 

 

    <owl:DatatypeProperty rdf:about="&dcterms;title"> 

        <rdfs:label xml:lang="en">has title</rdfs:label> 

        <rdfs:comment xml:lang="en">A name given to a resource.  Typically, the title will be 

the name by which the resource is formally known.</rdfs:comment> 

    </owl:DatatypeProperty> 

 

    <!-- http://purl.org/ontology/bibo/abstract --> 

 

    <owl:DatatypeProperty rdf:about="&bibo;abstract"> 

        <rdfs:label rdf:datatype="&xsd;string">abstract</rdfs:label> 

        <rdfs:comment rdf:datatype="&xsd;string">A summary of the resource.</rdfs:comment> 

        <rdfs:isDefinedBy 

rdf:datatype="&xsd;anyURI">http://purl.org/dc/terms/</rdfs:isDefinedBy> 

        <ns:term_status rdf:datatype="&xsd;string">stable</ns:term_status> 

        <rdfs:range rdf:resource="&rdfs;Literal"/> 

    </owl:DatatypeProperty> 

 

    <!-- http://purl.org/ontology/bibo/issn --> 

 

    <owl:DatatypeProperty rdf:about="&bibo;issn"> 

        <rdfs:subPropertyOf rdf:resource="&dcterms;identifier"/> 

        <rdfs:range rdf:resource="&rdfs;Literal"/> 

    </owl:DatatypeProperty> 

 



                                                                                                                                                                               

    <!-- http://purl.org/spar/fabio/hasPublicationYear --> 

 

    <owl:DatatypeProperty rdf:about="&spar;fabio/hasPublicationYear"> 

        <rdf:type rdf:resource="&owl;FunctionalProperty"/> 

        <rdfs:label xml:lang="en">has publication year</rdfs:label> 

        <rdfs:comment xml:lang="en">The year in which a resource is published.</rdfs:comment> 

        <rdfs:subPropertyOf rdf:resource="&dcterms;issued"/> 

    </owl:DatatypeProperty> 

 

    <!-- http://vivoweb.org/ontology/core#address1 --> 

 

    <owl:DatatypeProperty rdf:about="&vivo;address1"> 

        <rdfs:label xml:lang="en-us">address line 1</rdfs:label> 

        <vitro:exampleAnnot rdf:datatype="&xsd;string">123 Main Street;   ITS department;     

P.O. Box 783</vitro:exampleAnnot> 

        <rdfs:domain rdf:resource="&vivo;Address"/> 

    </owl:DatatypeProperty> 

 

    <!-- http://vivoweb.org/ontology/core#addressCity --> 

 

    <owl:DatatypeProperty rdf:about="&vivo;addressCity"> 

        <rdf:type rdf:resource="&owl;FunctionalProperty"/> 

        <rdfs:label xml:lang="en-us">city</rdfs:label> 

        <vitro:exampleAnnot rdf:datatype="&xsd;string">Chicago; New York; Bloomington; 

Gainesville</vitro:exampleAnnot> 

        <rdfs:domain rdf:resource="&vivo;Address"/> 

    </owl:DatatypeProperty> 

 

    <!-- http://vivoweb.org/ontology/core#addressCountry --> 

 

    <owl:DatatypeProperty rdf:about="&vivo;addressCountry"> 

        <rdfs:label xml:lang="en-us">country</rdfs:label> 

        <vitro:exampleAnnot rdf:datatype="&xsd;string">Afghanistan; Antigua and Barbuda; 

Cameroon; Iceland; Jamaica; Nigeria; United States of America</vitro:exampleAnnot> 

        <rdfs:domain rdf:resource="&vivo;Address"/> 

    </owl:DatatypeProperty> 

 

    <!-- http://vivoweb.org/ontology/core#addressState --> 

 

    <owl:DatatypeProperty rdf:about="&vivo;addressState"> 

        <rdf:type rdf:resource="&owl;FunctionalProperty"/> 

        <rdfs:label xml:lang="en-us">state or province</rdfs:label> 

        <vitro:exampleAnnot rdf:datatype="&xsd;string">Indiana; Florida; Minnesota; Michigan; 

New York; Quebec; Manitoba; Ontario</vitro:exampleAnnot> 



                                                                                                                                                                               

        <rdfs:domain rdf:resource="&vivo;Address"/> 

    </owl:DatatypeProperty> 

 

    <!-- http://vivoweb.org/ontology/core#authorRank --> 

 

    <owl:DatatypeProperty rdf:about="&vivo;authorRank"> 

        <rdf:type rdf:resource="&owl;FunctionalProperty"/> 

        <rdfs:label xml:lang="en-us">author rank in publication</rdfs:label> 

        <rdfs:domain rdf:resource="&vivo;Authorship"/> 

        <rdfs:subPropertyOf rdf:resource="&vivo;rank"/> 

        <rdfs:range rdf:resource="&xsd;int"/> 

    </owl:DatatypeProperty> 

 

    <!-- http://vivoweb.org/ontology/core#email --> 

 

    <owl:DatatypeProperty rdf:about="&vivo;email"> 

        <rdfs:label xml:lang="en-us">email</rdfs:label> 

    </owl:DatatypeProperty> 

 

    <!-- http://vivoweb.org/ontology/core#rank --> 

 

    <owl:DatatypeProperty rdf:about="&vivo;rank"> 

        <rdfs:label xml:lang="en-us">rank</rdfs:label> 

        <vitro:descriptionAnnot rdf:datatype="&xsd;string">this number indicates a position in 

a list</vitro:descriptionAnnot> 

        <rdfs:range rdf:resource="&xsd;int"/> 

    </owl:DatatypeProperty> 

 

    <!-- http://www.llas.ac.cn/semantic-person#anotherName --> 

 

    <owl:DatatypeProperty rdf:about="&sp;anotherName"> 

        <rdfs:subPropertyOf rdf:resource="&foaf;name"/> 

    </owl:DatatypeProperty> 

 

    <!-- http://www.llas.ac.cn/semantic-person#category --> 

 

    <owl:DatatypeProperty rdf:about="&sp;category"> 

        <rdfs:label xml:lang="en">has category</rdfs:label> 

    </owl:DatatypeProperty> 

 

    <!-- http://www.llas.ac.cn/semantic-person#chineseFormalName --> 

 

    <owl:DatatypeProperty rdf:about="&sp;chineseFormalName"> 

        <rdfs:subPropertyOf rdf:resource="&sp;formalName"/> 



                                                                                                                                                                               

    </owl:DatatypeProperty> 

 

    <!-- http://www.llas.ac.cn/semantic-person#collectiveName --> 

 

    <owl:DatatypeProperty rdf:about="&sp;collectiveName"> 

        <rdfs:domain rdf:resource="&foaf;Person"/> 

    </owl:DatatypeProperty> 

 

    <!-- http://www.llas.ac.cn/semantic-person#englishFormalName --> 

 

    <owl:DatatypeProperty rdf:about="&sp;englishFormalName"> 

        <rdfs:subPropertyOf rdf:resource="&sp;formalName"/> 

    </owl:DatatypeProperty> 

 

    <!-- http://www.llas.ac.cn/semantic-person#formalName --> 

 

    <owl:DatatypeProperty rdf:about="&sp;formalName"/> 

 

    <!-- http://www.llas.ac.cn/semantic-person#similarityValue --> 

 

    <owl:DatatypeProperty rdf:about="&sp;similarityValue"> 

        <rdfs:domain rdf:resource="&sp;Similarity"/> 

        <rdfs:subPropertyOf rdf:resource="&sp;value"/> 

    </owl:DatatypeProperty> 

 

    <!-- http://www.llas.ac.cn/semantic-person#value --> 

 

    <owl:DatatypeProperty rdf:about="&sp;value"/> 

 

    <!-- http://www.llas.ac.cn/semantic-person#zip --> 

 

    <owl:DatatypeProperty rdf:about="&sp;zip"> 

        <rdfs:domain rdf:resource="&vivo;Address"/> 

    </owl:DatatypeProperty> 

 

    <!-- http://xmlns.com/foaf/0.1/firstName --> 

 

    <owl:DatatypeProperty rdf:about="&foaf;firstName"> 

        <rdfs:label rdf:datatype="&xsd;string">firstName</rdfs:label> 

        <rdfs:comment rdf:datatype="&xsd;string">The first name of a person.</rdfs:comment> 

        <ns:term_status rdf:datatype="&xsd;string">testing</ns:term_status> 

        <rdfs:range rdf:resource="&rdfs;Literal"/> 

        <rdfs:isDefinedBy rdf:resource="http://xmlns.com/foaf/0.1/"/> 

        <rdfs:domain rdf:resource="&foaf;Person"/> 



                                                                                                                                                                               

    </owl:DatatypeProperty> 

 

    <!-- http://xmlns.com/foaf/0.1/gender --> 

 

    <owl:DatatypeProperty rdf:about="&foaf;gender"> 

        <rdf:type rdf:resource="&owl;FunctionalProperty"/> 

        <rdfs:label rdf:datatype="&xsd;string">gender</rdfs:label> 

        <rdfs:comment rdf:datatype="&xsd;string">The gender of this Agent (typically but not 

necessarily &apos;male&apos; or &apos;female&apos;).</rdfs:comment> 

        <ns:term_status rdf:datatype="&xsd;string">testing</ns:term_status> 

        <rdfs:range rdf:resource="&rdfs;Literal"/> 

        <rdfs:isDefinedBy rdf:resource="http://xmlns.com/foaf/0.1/"/> 

        <rdfs:domain rdf:resource="&foaf;Agent"/> 

    </owl:DatatypeProperty> 

 

    <!-- http://xmlns.com/foaf/0.1/lastName --> 

 

    <owl:DatatypeProperty rdf:about="&foaf;lastName"> 

        <rdfs:label rdf:datatype="&xsd;string">lastName</rdfs:label> 

        <rdfs:comment rdf:datatype="&xsd;string">The last name of a person.</rdfs:comment> 

        <ns:term_status rdf:datatype="&xsd;string">testing</ns:term_status> 

        <rdfs:range rdf:resource="&rdfs;Literal"/> 

        <rdfs:isDefinedBy rdf:resource="http://xmlns.com/foaf/0.1/"/> 

        <rdfs:domain rdf:resource="&foaf;Person"/> 

    </owl:DatatypeProperty> 

 

    <!-- http://xmlns.com/foaf/0.1/name --> 

 

    <owl:DatatypeProperty rdf:about="&foaf;name"> 

        <rdfs:label rdf:datatype="&xsd;string">name</rdfs:label> 

        <rdfs:comment rdf:datatype="&xsd;string">A name for some thing.</rdfs:comment> 

        <ns:term_status rdf:datatype="&xsd;string">testing</ns:term_status> 

        <rdfs:range rdf:resource="&rdfs;Literal"/> 

        <rdfs:isDefinedBy rdf:resource="http://xmlns.com/foaf/0.1/"/> 

    </owl:DatatypeProperty> 

 

    <!--  

    /////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////// 

    // 

    // Classes 

    // 

    /////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////// 

     --> 

 



                                                                                                                                                                               

 

    <!-- http://purl.org/ontology/bibo/AcademicArticle --> 

 

    <owl:Class rdf:about="&bibo;AcademicArticle"> 

        <rdfs:label xml:lang="en">Academic Article</rdfs:label> 

        <rdfs:subClassOf rdf:resource="&bibo;Article"/> 

        <rdfs:isDefinedBy 

rdf:datatype="&xsd;anyURI">http://purl.org/ontology/bibo/</rdfs:isDefinedBy> 

        <ns:term_status rdf:datatype="&xsd;string">stable</ns:term_status> 

        <rdfs:comment xml:lang="en">A scholarly academic article, typically published in a 

journal.</rdfs:comment> 

    </owl:Class> 

 

    <!-- http://purl.org/ontology/bibo/Article --> 

 

    <owl:Class rdf:about="&bibo;Article"> 

        <rdfs:label xml:lang="en">Article</rdfs:label> 

        <rdfs:subClassOf rdf:resource="&bibo;Document"/> 

        <rdfs:isDefinedBy 

rdf:datatype="&xsd;anyURI">http://purl.org/ontology/bibo/</rdfs:isDefinedBy> 

        <ns:term_status rdf:datatype="&xsd;string">stable</ns:term_status> 

        <rdfs:comment xml:lang="en">A written composition in prose, usually nonfiction, on a 

specific topic, forming an independent part of a book or other publication, as a newspaper or 

magazine.</rdfs:comment> 

    </owl:Class> 

 

    <!-- http://purl.org/ontology/bibo/Collection --> 

 

    <owl:Class rdf:about="&bibo;Collection"> 

        <rdfs:label xml:lang="en">Collection</rdfs:label> 

        <rdfs:isDefinedBy 

rdf:datatype="&xsd;anyURI">http://purl.org/ontology/bibo/</rdfs:isDefinedBy> 

        <ns:term_status rdf:datatype="&xsd;string">stable</ns:term_status> 

        <rdfs:comment xml:lang="en">A collection of Documents or Collections</rdfs:comment> 

    </owl:Class> 

 

    <!-- http://purl.org/ontology/bibo/Document --> 

 

    <owl:Class rdf:about="&bibo;Document"> 

        <rdfs:label xml:lang="en">Document</rdfs:label> 

        <rdfs:isDefinedBy 

rdf:datatype="&xsd;anyURI">http://purl.org/ontology/bibo/</rdfs:isDefinedBy> 

        <ns:term_status rdf:datatype="&xsd;string">stable</ns:term_status> 



                                                                                                                                                                               

        <rdfs:comment xml:lang="en">A document (noun) is a bounded physical representation of 

body of information designed with the capacity (and usually intent) to communicate. A document 

may manifest symbolic, diagrammatic or sensory-representational information.</rdfs:comment> 

    </owl:Class> 

 

    <!-- http://purl.org/ontology/bibo/Journal --> 

 

    <owl:Class rdf:about="&bibo;Journal"> 

        <rdfs:label xml:lang="en">Journal</rdfs:label> 

        <rdfs:subClassOf rdf:resource="&bibo;Periodical"/> 

        <rdfs:isDefinedBy 

rdf:datatype="&xsd;anyURI">http://purl.org/ontology/bibo/</rdfs:isDefinedBy> 

        <ns:term_status rdf:datatype="&xsd;string">stable</ns:term_status> 

        <rdfs:comment xml:lang="en">A periodical of scholarly journal Articles.</rdfs:comment> 

    </owl:Class> 

 

    <!-- http://purl.org/ontology/bibo/Periodical --> 

 

    <owl:Class rdf:about="&bibo;Periodical"> 

        <rdfs:label xml:lang="en">Periodical</rdfs:label> 

        <rdfs:subClassOf rdf:resource="&bibo;Collection"/> 

        <rdfs:isDefinedBy 

rdf:datatype="&xsd;anyURI">http://purl.org/ontology/bibo/</rdfs:isDefinedBy> 

        <ns:term_status rdf:datatype="&xsd;string">stable</ns:term_status> 

        <rdfs:comment xml:lang="en">A group of related documents issued at regular 

intervals.</rdfs:comment> 

    </owl:Class> 

 

    <!-- http://vivoweb.org/ontology/core#Address --> 

 

    <owl:Class rdf:about="&vivo;Address"> 

        <rdfs:label xml:lang="en-us">Address</rdfs:label> 

        <vitro:exampleAnnot rdf:datatype="&xsd;string">200 University Avenue West, Waterloo, 

Ontario, Canada N2L 3G1</vitro:exampleAnnot> 

        <vitro:shortDef rdf:datatype="&xsd;string">A specification of a location. To classify 

US specific addresses, use core:US Postal Code.</vitro:shortDef> 

        <vitro:descriptionAnnot rdf:datatype="&xsd;string">Address has properties for 

department name, street, city, state or province, postal code, and country. For US specific address, 

classify using core:US Postal Code. core:Address will display all 

addresses.</vitro:descriptionAnnot> 

    </owl:Class> 

 

    <!-- http://vivoweb.org/ontology/core#Authorship --> 

 



                                                                                                                                                                               

    <owl:Class rdf:about="&vivo;Authorship"> 

        <rdfs:label xml:lang="en-us">Authorship</rdfs:label> 

        <rdfs:subClassOf rdf:resource="&vivo;Relationship"/> 

        <rdfs:comment rdf:datatype="&xsd;string"></rdfs:comment> 

        <vitro:exampleAnnot rdf:datatype="&xsd;string">Currently any abstract name is given to 

members of this class. This could change in the future.</vitro:exampleAnnot> 

    </owl:Class> 

 

    <!-- http://vivoweb.org/ontology/core#Publisher --> 

 

    <owl:Class rdf:about="&vivo;Publisher"> 

        <rdfs:label xml:lang="en-us">Publisher</rdfs:label> 

        <owl:equivalentClass> 

            <owl:Restriction> 

                <owl:onProperty rdf:resource="&vivo;publisherOf"/> 

                <owl:someValuesFrom rdf:resource="&bibo;Document"/> 

            </owl:Restriction> 

        </owl:equivalentClass> 

        <rdfs:subClassOf rdf:resource="&foaf;Organization"/> 

        <vitro:shortDef rdf:datatype="&xsd;string">A person or company whose business is the 

publishing of books, periodicals, engravings, computer software, etc.</vitro:shortDef> 

        <vitro:descriptionAnnot rdf:datatype="&xsd;string">Definition found here: 

http://dictionary.reference.com/browse/publisher</vitro:descriptionAnnot> 

        <vitro:exampleAnnot rdf:datatype="&xsd;string">Elsevier; Harper &amp; Row; Indiana 

University Press</vitro:exampleAnnot> 

    </owl:Class> 

     

    <!-- http://vivoweb.org/ontology/core#Relationship --> 

 

    <owl:Class rdf:about="&vivo;Relationship"> 

        <rdfs:label xml:lang="en-us">Relationship</rdfs:label> 

        <vitro:shortDef rdf:datatype="&xsd;string">a reified relationship</vitro:shortDef> 

        <vitro:descriptionAnnot rdf:datatype="&xsd;string">functions as an n-ary 

predicate</vitro:descriptionAnnot> 

    </owl:Class> 

 

    <!-- http://www.llas.ac.cn/semantic-person#Similarity --> 

 

    <owl:Class rdf:about="&sp;Similarity"> 

        <rdfs:subClassOf rdf:resource="&vivo;Relationship"/> 

    </owl:Class> 

 

    <!-- http://xmlns.com/foaf/0.1/Agent --> 

 



                                                                                                                                                                               

    <owl:Class rdf:about="&foaf;Agent"> 

        <rdfs:label rdf:datatype="&xsd;string">Agent</rdfs:label> 

        <rdfs:comment rdf:datatype="&xsd;string">An agent (eg. person, group, software or 

physical artifact).</rdfs:comment> 

        <ns:term_status rdf:datatype="&xsd;string">stable</ns:term_status> 

    </owl:Class> 

 

    <!-- http://xmlns.com/foaf/0.1/Organization --> 

 

    <owl:Class rdf:about="&foaf;Organization"> 

        <rdfs:label rdf:datatype="&xsd;string">Organization</rdfs:label> 

        <rdfs:subClassOf rdf:resource="&foaf;Agent"/> 

        <owl:disjointWith rdf:resource="&foaf;Person"/> 

        <rdfs:comment rdf:datatype="&xsd;string">An organization.</rdfs:comment> 

        <ns:term_status rdf:datatype="&xsd;string">stable</ns:term_status> 

        <rdfs:isDefinedBy rdf:resource="http://xmlns.com/foaf/0.1/"/> 

    </owl:Class> 

 

    <!-- http://xmlns.com/foaf/0.1/Person --> 

 

    <owl:Class rdf:about="&foaf;Person"> 

        <rdfs:label rdf:datatype="&xsd;string">Person</rdfs:label> 

        <rdfs:subClassOf rdf:resource="&foaf;Agent"/> 

        <rdfs:comment rdf:datatype="&xsd;string">A person.</rdfs:comment> 

        <ns:term_status rdf:datatype="&xsd;string">stable</ns:term_status> 

        <rdfs:isDefinedBy rdf:resource="http://xmlns.com/foaf/0.1/"/> 

    </owl:Class> 

</rdf:RDF> 

 


